BiTKIiLERDE ESEYLi UREME ve CIMLENME

12. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI
12.3.3. Bitkilerde Eseyli Ureme
Anahtar Kavramlar
cicek, cimlenme, dormansi, déllenme, meyve, tohum, tozlasma, treme hiicreleri
12.3.3.1. Cigegin kisimlarini ve bu kisimlarin gérevlerini agiklar.
12.3.3.2. Cigekli bitkilerde dollenmeyi, tohum ve meyvenin olusumunu agiklar.
a. Bitkilerde eseyli Greme kapali tohumlu bir bitki 6rnegi Gzerinden gorsel 6geler, grafik
diizenleyiciler, e-6grenme nesnesi ve uygulamalarindan faydalanilarak islenir.
b. Bitkilerin tireme ve yayllmasinda tohum ve meyvenin roli érneklerle ele alinir.
12.3.3.3. Tohum gimlenmesini gozleyebilecegi deney tasarlar.
Cimlenmeye etki eden faktorlerin tespit edilmesi saglanir.
12.3.3.4. Dormansi ve ¢imlenme arasinda iliski kurar.
Cigegin Kisimlarini ve Bu Kisimlarin Gérevlerini
Cicek, tohumlu bitkilerde tGireme organidir. Bitkinin ana govdesinin ug kisminda ya da yan
dallarin tizerinde bulunur.

NOT:

Cicekler bitkide sinirsiz biiylyen vejetatif stirginlerin aksine sinirl blydyen strglnlerdir.

-Tohumlu bitkiler agik
tohumlu ve kapali tohumlu
olmak Gzere iki alt bolime
ayrilir. Agik tohumlu bitki
ciceklerine kozalak denir.

v T
Erkek kozalak
-Kapali Tohumlu bitkilerde ¢icegin yapisi ve gérevleri;

-Cigek sapinin ucunda gigek tablasi olarak bilinen genislemis bir yapi yer alir.
-Cigek, distan i¢e dogru canak yapraklar, tag yapraklar, erkek ve disi organlardan olusur.

Disi kozalak
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Sekil: Tam gigegin kisimlari
Cigek tablasi: Cicegin lireme organlarini tasir. Uremeye dogrudan katilmaz.
Canak yaprak (sepal): Cicegin en disinda yer alan, ¢ogunlukla yesil renkte olan ve tomurcuk
halindeyken i¢ kisimdaki organlari korumakla gérevli kisim olup, bazi bitkilerde fotosentez
yapabilir. Uremede gérevi yoktur.
Tag yaprak (petal): Genellikle renkli ve kokulu tek ya da birkag sirali yapraklardir. Bocekleri ve
diger tozlastiricilari kendine gekerek tozlasmaya yardimci olur. Ayrica i¢ kisimlardaki yapilari
da korur.

Erkek organ (stamen): Sapgik (flament) basgik
(anter) olmak tzere iki kisimdan olusur. Basgik
polenlerin olustugu kisimdir. Polen keseleri burada
bulunur. Basgigin kesiti alindiginda teka denilen
dort boélmeli bir yapi goze carpar. Bolmelerin her
birinde polen keseleri bulunur. Polen keseleri
polenleri Uretir.

Disi organ (pistil = karpel): Cicegin icte kalan son
bolimiddr. Bir gicek bir veya daha fazla sayida disi
organa sahip olabilir. e
-Ug béliimden olusur;

1. Yumurtahk (ovaryum): Disi organin alt kisminda
bulunan genislemis yapidir. igcinde tohum taslaklari
bulunur.

2. Disicik borusu (stilus): Yumurtaligin tepecige
kadar uzanan boyun kismidir. Polen tiipii burada
gelisir.

3.Tepecik (stigma): Disicik borusunun ustiinde
bulunan, polenlerin tutundugu ve gimlendigi nemli,
yapiskan kisimdir.
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SORU 1. (2018-LYS2/BiY)

Tohumlu bir bitkinin gigegindeki erkek ve
disi ireme organlarinda yer alan;

|. anter,

II. tepecik,

1. filament,

IV. ovaryum

yapilarinin hangilerinde mayoz ile Gireme
hiicreleri olusturulur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D)IvelV  E)llvelV

Q) llve lll

SORU 2. (2016-YGS/Fen Bilimleri)
Cigekli bir bitkinin yagam dongiisii
sirasinda déllenme sonrasi, zigot ilk
olarak asagidaki yapilardan hangisini
olusturur?
A) Tohum
D) Embriyo

B) Meyve
E) Yumurta

C) Polen

SORU 3. (2016-LYS2/BiY)

Eseyli iremeyle ¢ogalan otsu bir cicekli
bitkiyle ilgili olarak asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) Agik tohumlu olabilir.

B) Tek ¢enekli olabilir.

C) Uremelerinde gifte déllenme goriiliir.
D) Yapraklari paralel damarli olabilir.

E) Tohumlarinda endosperm bulunur.

SORU 4. (2016-LYS2/BiY)

Kromozom sayisi 2n = 16 olan cigekli bir
bitkinin;

I. kok ucu meristem hicrelerindeki,

1. yumurta hiicresindeki,

1. sperm hicresindeki,

IV. endospermindeki

kromozom sayilari agagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir?

I n m v
A) 16 8 8 16
B) 16 8 8 32
c 16 8 8 24
D) 16 16 8 48
S 8 16 16

SORU 5. (2014 — LYS2 / BiY)

Cigekli bitkilerin Giremeleri incelendiginde;
I. bazi tlrlere ait bireylerin “tam gigege”
sahip oldugu,

II. bazi tirlere ait bireylerin erkek ve disi
ciceklere sahip oldugu,

Il. bazi turlere ait bireylerin iki evcikli
oldugu

goriildiigline gore, bu 6zelliklere sahip
olan bitki tiirlerinin hangilerinde sadece
¢apraz tozlagma goruliir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvell E)llvelll

C) Yalniz llI

SORU 6. (2014- YGS / FEN)

Bir tohumun ¢imlenme evresinde,
asagidakilerden hangisi goriilmez?
A) Ozmozla su alimi

B) Mitoz bélinme

C) Yeni dokularin olugsmasi

D) Solunum

E) Fotosentez
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Cigek tiirleri:

-Tam ¢icek: Canak yaprak, tag yaprak, erkek ve disi organi birlikte bulunduran gigeklere tam
cicek (erselik) denir.

-Kiraz, elma, seftali, bezelye, cilek vb.

-Eksik cigek: Bir gicekte bu dort temel kisimdan bir veya daha fazlasinin eksik olmasidir.

Uﬁ?“ Disi organ Disiorgan Erkek orzan

e

Tam gicek
[Erselik (hermafrodit) cicek]

Disi cicek Erkek r;]r;ek

EksikT;i;Ek

Sekil: Cigek tirleri
-Cicekler ayrica Gireme organlarinin bulunup bulunmamasina gore de siniflandirilir.
-Hermafrodit=erselik (tam) ¢icek: Hem disi hem de erkek organlara sahip ciceklerdir. Tam
cicekler, dort tip cicek organina sahip oldugundan daima cift eseyli (bisekstel) dir. Ancak
¢anak ya da tag yapraklari bulunmayan bir eksik gicek de gift eseyli olabilir. Bunlara
hermafrodit gigek denir.
-Tek eseyli cicek (eksik gicek): Sadece erkek organ bulunduran giceklere erkek gigek, sadece
disi organ bulunduran giceklere de disi ¢igek denir.
-Erkek ve disi gigekler ayni ya da farkli bitkiler Gzerinde yer alabilir.
-Eger erkek ve disi gigekler ayni bitki zerinde bulunuyorsa, buna tek evcikli (monoik) bitki
denir. Ornek: Mese, misir, ceviz, findik, kavun, karpuz vb. Bir misir bitkisinin kocani disi cicek
kiimesinden, plskdller ise erkek giceklerden olusur.
-Eger erkek ve disi cicekler farkl bitkiler Gzerinde bulunuyorsa, buna da iki evcikli (dioik) bitki

denir. Ornek: Hurma, ségiit, kavak, incir, kivi vb.

w : Tam gigek
Dioik bitki

¢ . Disi gicek

U - Erkek gigek
Sekil: Cicek durumuna gore bitki gesitleri
GiCEKLI BiTKILERDE UREME HUCRELERININ OLUSUMU ve TOZLASMA

A. POLEN OLUSUMU
-Polenler (gicek tozlari) erkek organin bascigindaki polen keselerinden olusur.
-Diploit (2n) yapidaki polen ana hicreleri (mikrospor ana hiicreleri) mayoz bolinme gegirerek
mikrosopor adi verilen haploit (n) yapida dort tane hiicre meydana getirir.
-Daha sonra, her bir mikrospor (n) ¢ekirdegi mitoz gegirerek ikiser ¢ekirdekli polenleri
olusturur.

Hermafrodit bitki IMonoik bitki

Buradaki mitoz boliinme, endomitozdur. Cekirdek bolinmesi olurken sitoplazma
bolinmesi gerceklesmez. Genetik yapilari ayni olan ikiser cekirdekli polenler olusur.

-Polende bulunan iki cekirdegin kalitsal yapisi ayni olmasina karsin, biri vejetatif cekirdek,
digeri generatif cekirdek olarak adlandirilir.
-Generatif cekirdek sperm cekirdeklerini, vejetatif cekirdek ise polen tiipini olusturur.
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Sekil: Cicekli bitkilerde polenlerin olusumu

-Polenin yapisi:

-Cift kath zarla gevrilidir.

-i¢ zar canli dis zar cansizdir.

-Dis zar delikli olup, bitki tiirine gore
degisik sekil, yapi, renk ve desenlere

Por (Agiklik)
) S Dis zar

ic zar

Uretken gekirdek (n)

. (Generatif)
sahiptir. N . Tiip cekirdegi (n)
-Polen dis zari Gzerinde por denilen (Vejetatif)

acikhklar bulunur.

Sekil: Polenin sematik gosterimi

SORU 7. (2013 - YGS / FEN)
Bir arastirmada, bir bitkinin giceklerinden
(1. durum) disi Greme organlari ¢ikariliyor

(2. durum)
- \L‘/I»ﬁ_.—.j
I|| » | ~ d
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\/
o durum 2. durum

Yasamasi igin gerekli ortam kosullari
saglanan bu bitki;

I. meyve, Il. tohum, lIl. polen
yapilarindan hangilerini olusturamaz?
A)Yalmzl B)Yalnizlll  C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il velll

SORU 8. (2013 - LYS2 / BiY)

Cigekli bitkilerde d6llenmeyle ilgili olarak
asagidakilerden hangisi soylenemez?

A) Polen tlpd, tohum taslagina
mikropilden girer.

B) Polenin yapisindaki generatif (Uretken)
cekirdek, polen tiiplinde mayoz bélinme
gegirir.

C) Cift dollenme goralar.

D) Polen tiipli olusmadan 6nce polen iki
cekirdek igerir.

D) Polen tlpd, polen i¢ zarinin porlardan
disari dogru ¢ikmasiyla olusur.

SORU 9. (2012- YGS / FEN)

Cigekli bitkilerin iiremesinde gergeklesen
olaylarin bazilari numaralanarak asagida
verilmistir.

I. Tozlagma

Il. Déllenme

Ill. Polen tlplinin olusmasi

IV. Tohum taslaginin gelismesi

Bunlardan hangileri birbiriyle yer
degistirirse olaylarin

ger¢eklesme sirasi dogru olur?

A) Lilell. B) I ile 11 C) Il ile 1.
D)ILilelV. E) llLilelV

SORU 10. (2011- YGS / FEN)

Cigekli bir bitkinin Gremesindeki bazi
evreler agagidaki sekilde
numaralandlrllm|§t|r
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A TR
(i) Mikrosporofit ~ taslag
&l// (2n) ‘s@‘ (2n)g
@ Mikrospor
Ao (n) » Megaspor
' %/ 0
©
l e \
7 GeY, Erkek (& o Disi
)4 @ gamelof it
"

S/ gametofit
\

\Dollenme
C Tohum

L@Clmlenme

?R Yeni

bitki

Bu evrelerin hangisinin sonunda meydan
gelen hiicrelerin genotipi, bu hiicreleri
iireten hiicreninkinden farklidir.

(Bu Greme dongisiinde mutasyon
gerceklesmedigi kabul edilecektir.)

A) Yalniz lll B) Yalmizl C)lvelll
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NOT:

-Bitkilerin polenleri tiire 6zgii olup, siniflandiriimalarinda kullanilir.

-Arkeolojide de polenlerin bu 6zelliginden yararlanilarak kazi yapilan alanlarda, ilgili
dénemde hangi bitkilerin yasadigi belirlenebilir.

-Rizgarla tozlasan bitkilerin polenleri diiz yuzeyli ve hafif; bocek vb. canlilarla tozlasan

bitkilerin ise genellikle desenli ve cikintilidir.

Sperm olusumu erkek organda gergeklesmez. Spermler, tozlasmadan sonra, disicik
borusunda generatif gekirdegin mitozu ile olusur. Bu durum spermin yasama sansini
artirir.

B. DiSi UREME HUCRESINIiN OLUSUMU

-Disi ireme hiicresi olan yumurta, disi organin yumurtahginda olusur.

-Yumurtaligin iginde, ileride tohuma doniisecek tohum taslaklari bulunur.

-Tohum taslaginda bulunan diploid (2n) kromozomlu megaspor ana hiicresi mayoz gegirerek
haploid (n) kromozomlu dort megaspor hiicresini meydana getirir.

-Genellikle bu dért megasporun (i erir; kalan megaspor biyur ve ¢ kez mitoz gegirerek “n”
kromozomlu sekiz adet ¢ekirdek olusturur.

-Tohum taslaginin déllenmeye hazir hale geldigi 8 haploid ¢ekirdekten olusan bu yapiya
embriyo kesesi denir.

--Embriyo kesesindeki bu gekirdekler, cok az miktarda da olsa sitoplazmaya sahip
olduklarindan hiicre olarak da adlandirilabilir.

-Embriyo kesesindeki gekirdeklerden;

-iki tanesi merkeze yerlesir polar ¢ekirdekler adini alir.

-Bir tanesi yumurta hiicresini olusturur, mikropil (polen tiipiinin tohum taslagina girdigi
aciklik) tarafina yerlesir. iki yaninda ise sinerjit cekirdekler yer alir. Sinerjitler, polen tipiiniin
cezb edilmesi ve ona yol gosterilmesi islevini gorir.

- Kalan Ui¢ tanesi de antipot ¢ekirdek adini alir ve karsi kutba yerlesir. (Antipotlarin islevi
bilinmemektedir).

4]

Megaspor (n) 8 haploit (n) cekirdek  Embriyo kesesi ;

- ;{ Erir Antipotin)
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E § Polar (n
= = — — — -> ar n)
o i o ] u gekirdekler
s \xp* § § ‘2: ‘ Yumurta

Magzspor hicresi {n)

anzhicresi(2n) mikrogil Sinerjit
cekirdekler (n)

Sekil: Disi lireme hiicresinin olusumu

-Yumurta hticresi olusurken, ard arda 1 mayoz ve 3 mitoz bdlinme gordlir.
-Embriyo kesesindeki 8 haploit (n) ¢ekirdegin kalitsal bilgileri aynidir.

-Mayoz béliinme sonucu olugan megasporun, blylyerek 3 mitoz gegirip 8 gekirdekli
embriyo kesesi olusturmasina haploit biiyiime evresi denir. Bu evre hayvanlarda
gorilmez.

TOZLASMA

-Erkek organda olgunlasan polenin disi organin tepecigine riizgar, bocekler, su veya insanlarla
tasinmasina tozlagma denir.
-Cesitli renkleri ve degisik kokulari olan gicekler tozlasmay:i kolaylastiran adaptasyonlardir.
-Bitkilerde tozlasma, capraz ve kendi kendine tozlasma seklinde gergeklesir.

Kendi kendine tozlasma

-Bir gicekte bulunan polenin ayni gicegin disi organinin

tepecigine ulagsmasi kendi kendine tozlasmadir.

-Erkek ve disi gametlerin Gretiminin ayni zamana rastlamasi

gerekir.

-Capraz tozlagmaya gore daha az gesitlilik olusur.

Capraz tozlagsma

-Bir gicegin ayni tirden bagka bir gigekle
tozlasmasina denir. Cesitlilik artar. Boyle
tozlasan bitkiler cevresel degisikliklere daha
iyi uyum saglayarak yayilir. Bir bitkide erkek
ve disi organ bulunmasina karsin, erkek ve
disi gametler farkl zamanlarda
olgunlastirilip baska bir bitki poleni ile
tozlagma yapilir.

Bazi bitkilerde disi organ uzun olmasina karsin; erkek organ kisadir. Bu durum bitkinin
yabanci tozlasma (capraz tozlasma) yaparak gesitliligi arttirmasina yonelik bir
adaptasyondur.

D) lvell E) Yalniz Il

SORU 11. (2010- YGS / FEN)

Asagidaki olaylardan hangisinin
gergeklesmesi, bir bitkinin gigekli bitki
olduguna karar vermek igin kullanilabilir?
A) Fotosentez yapmasi

B) Solunum yapmasi

C) Meyve olusmasi

D) Disi ve erkek GUreme hiicresi olugturmasi
E) Déllenmeyle zigotun olusmasi

SORU 12. (2009- 0SS / FEN-2)

Cigekli bitkilerde asagidaki olaylardan
hangisi déllenmeden sonra gergeklesir?
A) Polenin ¢imlenmesi

B) Besi dokusunun olusmasi

C) Polenin stigmaya konmasi

D) Antipot hicrelerinin olusmasi

E) Polen tiplniin embriyo kesesine
ulasmasi

SORU 13. (2009- OSS / FEN-1)
Asagidakilerden hangisi, boceklerle
tozlagan bitkilerde, tozlagmayi artiran bir
uyum degildir?

A) Bitkinin tath 6z su salgilamasi

B) Cicek polenlerinin yapiskan olmasi

C) Cigceklerin kokulu maddeler salgilamasi
D) Cigeklerin parlak ve gekici renklerde
olmasi

E) Erkek ve disi gigeklerin ayri bitkilerde
bulunmasi

SORU 14. (2007- OSS / FEN-1)
Cimlenmekte olan bir tohumda,
fotosentez yapana kadar gecen siirecte,
asagidakilerden hangisi gerceklesmez?
A) Mitoz boliinme

B) Besin depolama

C) Hucresel farklilasma

D) Eneriji Uretimi

E) Enzim faaliyeti

SORU 15. (2006- 0SS / FEN-2)

Kapali tohumlu diploit bir bitkide,

I. mikrospordan tiip ¢ekirdeginin olugmasi,
II. triploit endosperm gekirdeginin
olugmasi,

I1l. zigottan embriyo olugmasi,

IV. tiretken (generatif) cekirdekten sperm
cekirdeklerinin olusmasi

olaylarindan hangileri mitozla gergeklegir?
A)lvell B) Il ve lll C)llve IV

D) I, lllvelv E)II, llvelV

SORU 16. Asagidaki 6zelliklerden hangisi,
riizgarla tozlasma yapan bitkilerde neslin
devamini saglayici bir adaptasyondur?
A) Cigeklerin buytk olmasi

B) Cigek tozlarinin pirizll bir dis ylzeye
sahip olmasi

C) Erkek ve disi gigeklerin ayni bitkilerde
bulunmasi

D) Cigek tozlarinin cok miktarda olusmasi
E) Ciceklerin glizel renkli olmasi

SORU 17. Cigekli bir bitki tohumunda
asagidakilerden hangisi yoktur?

A) Tohum gomlegi  B) Yumurta hicresi
C) Embriyo D) Besi dokusu
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KATSILASTIRMA

Hayvanlarla tozlasan bitkilerde Ruizgarla tozlagan bitkilerde

-Tag yapraklar oldukga gosterislidir. -Tag yapraklar korelmistir.

- Guzel kokular ve nektar (bal 6zi) salgilar

dretilir. -Polenler hafif ve ylizeyleri diizdiir.

-Polen az fakat uzun 6murluddr. -Polen sayisi oldukga fazladir.

-Polenler yapigkandir. -Disicik tepeleri tuyli ve yapigkandir

CICEKLI BiTKILERDE DOLLENME ve TOHUM OLUSUMU
A. DOLLENME
-Dollenme olayinda gergeklesen olaylar sirasi ile;
1. ilk basamak tozlasmadir. Tozlasma ile polen tanesi disicik tepesine ulasir.
2. Polen tanesi, tepecigin nemini emer ve ¢cimlenerek polen tiiplinii meydana getirir. Polen
tlipd, sinerjitlerin olusturdugu kimyasal sinyallerin etkisi ile disicik borusunun iginde embriyo
kesesine dogru bir hortum seklinde biyiir.
Bitkilerde dollenme sirasinda polen tiipiiniin embriyo kesesine dogru ilerlemesi bir
pozitif kemotropizmadir.
3. Generatif hiicre mitoz boliinme gegirerek haploit (n) iki sperm hiicresi olusur.
Vejetatif, generatif ve sperm cekirdeklerinin kalitsal bilgisi aynidir. |
4. Polen tlpunin ucu, tohum taslaginin mikropil denilen agikligina ulastiginda erir ve tpteki
iki sperm hiicresi embriyo kesesine girer.
5. Embriyo kesesinde ¢ift déllenme meydana gelir.
-1. D6llenme: Spermlerden (n) bir tanesinin yumurta hiicresini dolleyerek zigotu (2n)
olusturmasidir. Zigot mitoz bollinmelerle bitki embriyosunu (2n) ve genegi (2n) meydana
getirir.

Dl Mitoz .
Sperm (n) + Yumurta (n} ﬂﬂf Zigot (2Zn}) —= Embriyo (2n)

-1l. Déllenme: ikinci sperm (n) cekirdegi ise embriyo kesesinin merkezinde yer alan iki polar
cekirdekle (n+n) birleserek triploit (3n) endosperm gekirdegini olusturur.
-Endosperm, tohumda embriyo icin depolanmis besin kaynagidir.

Il o
polar triploit d
f Dallenme ) Mitgz ENCOsSpErmM
Sperm + cekirdekler » cekirdek > (besi doku)
(n) (n+n) (3n) (3n)
4 - ~
Polen tanesi
Tﬁla;rm .
'-' ) Polenin cimlenmesi
peorri I' S
) 1. ve 2. sperm Eﬂd':fSPEEI_TI
izl cekirdekleri ;El[uard:;egl |
|
| | |
[ | [ 1
I || [
| |
Polar ,-,
)
gekirdekle —- | | L -/.' |
y// -
Yumurta ._-_,'/ Zigzn]

vy

Sekil: Cicekli bitkilerde cift déllenme
-Embriyo kesesinde bulunan sinerjit ve antipot adi verilen hiicreler déllenmelere katilmazlar.
Bu hiicreler dollenmeye yardimci olurlar. Mesela sinerjitler polen tipiiniin mikropile dogru
boru seklinde uzamasini saglayan cezbedici kimyasallar salgilar ve déllenme esnasinda besin
olarak kullanihrlar.
-Dollenme 6ncesinde embriyo kesesinde bulunan yapilarin déllenmeden sonra olusturdugu
yapilar:
Embriyo kesesindeki yapi
Zigot (2n)
Triploit hiicre (3n)
Tohum taslagi (2n)
Tohum taslagi dis ortileri (2n)
Yumurtalik zari (2n)

NOT:

Olusturdugu yapi

Embriyo (2n)

Besi doku (endosperm) (3n)
Tohum ((2n)

Tohum kabugu (2n)

Meyve (2n)

Kapali tohumlu bitkilerde eseyli iireme sirasinda sirasiyla;

Polen ve embriyo kesesi olusumu (Mayoz + Mitoz) - Tozlasma > Polen gimlenmesi >
Polen tlpinin olusumu = Sperm olusumu ->Cift déllenme ->Embriyo ve endosperm
olusumu

E) Cenek

SORU 18. Cimlenmekte olan bir bitki,
asagidakilerden hangisi gerceklesinceye
kadar, tohumunda bulunan ¢eneklerde
depolanmig besini kullanir?

A) Kok hiicrelerinin oksijenli solunum
yapmaya baslamasi

B) Bliyime hormonlarinin salgilanmaya
baglamasi

C) Tohumun su almasi sonucunda
kabugunun ¢atlamasi

D) Emici taylerin olusup, topraktan su
almaya baslamasi

E) Bitkinin, kendine yeterli fotosentez
yapmaya baslamasi

SORU 19. (1998 OYS)

Cift cenekli bir bitkide, erkek organdaki
cicek tozu (polen) ana hiicrelerinden
baslayip, yeni bir embriyo meydana gelene
kadar gerceklesen bazi olaylar, sekilde

numaral olarak gosterilmistir.
l;nqq&s oo [poen)

ana hiciesi
{2nk

ooy ]
P D B B o,
E:kindahl ehiroagi
[m) Polanlier in}

Higr polanden poben 1lpd ve spanm
gakirdeschenin lugumu
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v
Givdecik
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Ernbalyo (2n)
Bu sekilde; I, 11, 111, IV ve V numaralariyla
gosterilen olaylardan hangileri, normal
olarak, yeni kalitsal kombinasyonlarin
ortaya ¢ikmasini saglar?
A)lvell B) lve IV
D) llveV E) IVveV

Q) llvelll

SORU 20. Cigekli bir bitkinin lireme
acisindan en 6nemli adaptasyonu
asagidakilerden hangisidir?

A) Cigeklerinin renkli olmasi

B) Embriyoyu besleyecek tohumu
olusturmasi

C) Cok sayida gicek yapmasi

D) Cok bal 6zl ¢ikarmasi

E) Erkek ve disi organlarin ayni gicekte
bulunmasi

SORU 21. Cigekli bitkilerde gozlenen
yabanci tozlagma olayi ile ilgili,

I. Kahitsal gesitliligi saglar.

I1. Bir gigegin farkli tirden bir gicekle
tozlagmasidir.

IIl. Hermafrodit bitkilerde kesinlikle
gbzlenmez.
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Onemli 2 uyari
1. Yumurtalikta bulunan tohum taslagi sayisi kadar yumurta olusur.
2. Tohum kabugu ve meyvenin genotipi disi bireyinki ile aynidir.

B. TOHUM OLUSUMU

-Cift dollenmeden sonra tohum taslagi, tohuma; yumurtalik ceperleri ise tohumlari kusatan
meyveye donusdr.

-Tohum, embriyo gelisirken bitkinin tiriine gére protein, yag, nisasta, vitamin vb. depolar.
-Tohumun kisimlari:_Bir tohum distan ige dogru; tohum kabugu, besi doku (endosperm) ve
embriyo olmak Uzere Ug kisimdan meydana gelir.

Tohum kabugu + endosperm + embriyo =tohum

1. Tohum kabugu: 2n yapida olup, ana bitki ile ayni kalitsal yapidadir. Tohum taslaginin dig
ceperlerinin kalinlasmasi ile meydana gelir. Kabugun hicre geperlerinde lignin ve stiberin gibi
maddeler birikir.

-Kabuk embriyoyu olumsuz gevre sartlarina karsi korur. Boylece embriyo gimlenme yetenegini
kaybetmeden uzun siire kalabilir.

Bir tohumun ¢imlenme giiciinii koruyabilmesi (Uyku durumu siiresi);

a. Tohum kabugu kalinligina

b. Tohumdaki su miktarinin azligina

c. Endospermdeki besin miktarina

d. Endosperde yag yerine nisastanin varligina bagli olarak artar.

-Tohumun kabugu gaz aligverisine izin vermez. Bu nedenle;

a. Kuru tohum: Etil alkol fermantasyonu yapar.

b. Cimlenmis tohum: Oksijenli solunum ve fotosentez yapar.

2. Endosperm: Kapali tohumlularda polar gekirdeklerin dollenmesi ile olugan triploid 3n
kromozomlu hiicrelerden olusur. Bunun igin genotipi ana bitkiden farklidir.

-Endosperm, embriyoyu fotosentez yapincaya kadar besler.

-Fasulye gibi birgok cift cenekli bitkide olgun tohumlar endosperm icermez. Bu bitkilerde
tohumun gelisimi tamamlanmadan 6nce endospermde bulunan besin maddeleri
ceneklere gonderilir. Tohumun gimlenmesi igin gerekli olan besin maddeleri ceneklerde
depo edilir.

-Cenekler toprak Ustiine ¢iktiklarinda fotosentez yapmaya baslarlar ve tohum yapragi
adini alirlar. Bitkinin ilk gergek yapraklar gelistiginde ise dokilirler.

-Endosperm 3n, genekler 2n kromozomludur.

3. Embriyo: Zigotun ¢ok sayida mitoz gegirmesiyle olusur.

-Embriyo 2n yapida olup yumurtanin déllenmesi ile olustugu icin ana bitkiden farkh
genotiptedir.

—Embriyonun yapisinda; embriyonik kék, embriyonik gévde ve ¢enek (tohum yapragi)
bulunur.

Embriyonik kok, bitkinin kok sistemini; embriyonik gévde ise siirglin sistemini olusturur.
-Embriyonun ¢enek yapraklari tek ¢enekli bitkilerde bir, ¢ift cenekli bitkilerde iki, agik tohumlu
bitkilerde ise ikiden fazladir.

£ Embriyonik
Tohum kabugu ~ govde
-Ceneklerin genotipi i~ Embriyonik
embriyo ile aynidir. 2 yapraklar
-Tohum yapisinda & Embriyonik
“n” kromozomlu S. kok il
yapilar bulunmaz. {20}
Clnkd tohum Fasulye
déllenme driinidiir. Cenek (2n) Endosperm
Sekil: Cift (fasulye) = S \ 3n
ve tek ¢cenekli (misir) %‘ Embm,omk.vafﬁk ~ )
o Embriyonik govde
tohumun yapisi O Embriyonik
E Kok kilifi = kok
Misir

-Tohumlarin Yayilmasini Kolaylagtiran Adaptasyonlar

1. Bazi bitkilerin tohumlari pervane gérevi yapan meyvelerin iginde bulunur ve bunlar ugarak
bitkiden uzaklasir.

2. Bazi tohumlar da meyve kabugunun kuruyup dokiilmesi sonucu gevreye yayilr.

3. Pitrak gibi bitkilerin dikenli meyve kabuklari; hayvanlarin kirklerine, kuslarin tiiylerine ve
insan giysilerine tutunarak tasinir.

4. Sliplrge otu gibi bitkilerin meyve ¢eperleri kurur ve aniden dontip agilarak tohumlarini
disari firlatir.

5. Bazi meyvelerin gekirdekleri hayvanlar tarafindan sindirilmeden baska alanlara birakilabilir.
6. Bazi meyveler de suyla taginarak baska alanlara yayilir.

yargilarindan hangileri yanhistir?
A)Yalmizl B)Yalmizll  C) Yalniz lll
D)Ivelll E)llvell

SORU 22. Agagida kapali tohumlu bir
bitkinin erkek organindaki polen olusumu
gosterilmigtir.

- Uretian gerarad)
o

Q,) TN pekiede (o
Poten > ~ e Vejetats! (tip)
(R f cekirded (n)

I )\ bosstart ;
@ D

1 / ‘-'-r:w:f‘rs ('_)) \ >
|Palen un\:';:;:‘l;;nnlin)! @

Maroipoe (= Polen

Buna gore, polen ve polen olusum
asamalari ile ilgili asagidaki yargilardan
hangisi yanlistir?
A) Polen ana hiicresinden mikrospor
olusumu mayoz boliinme ile gergeklesir.
B) Mikrospordan polen olusumu mitoz
bélinme ile gergeklesir.
C) Bir polen ana hicresinden dort tane
polen olusur.
D) Bir polenin icinde genetik yapisi
birbirinden farkli iki gekirdek vardir.
E) Polendeki gekirdeklerden sadece bir
tanesi Uremede etkilidir.

SORU 23. Asagidaki sekilde, gigekli bitkide
bir disi organin yapisindaki kisimlar
gosterilmistir

I

Fo
A}

Buna gore, asagidaki yargilardan hangisi
yanhstir?

A) Polen gimlenmesi, | numarali kisimda
gerceklesir.

B) Il numarali kisimda polen tupu gelisir.
C) lll numaralh kisim, tohum taslaklarini
distan sararak korur.

D) IV numarali kisim déllenmeden sonra
tohuma donugdar.

E) Il numarali kisim déllenmelerden sonra
endosperme donusur.

CEVAPLAR ve COZUMLERI
1. I. anter (bascik) deki mikrospor ana
Greme hiicresinden polenler, IV. ovaryum
(yumurtalik) daki megaspor ana tireme
hlcresinden yumurta dnce mayoz daha
sonra mitoz boltinmelerle olusurlar.
Cevap: D

2.

Dl Mitoz .
Sperm (n) + Yumurta [n) wf Zigot {2n}) — Embriyo (2n)

Cevap: D

3. Agik tohumlu bitkilerin otsu formu
yoktur.
Cevap: A

4.2n =16 ise n= 8 olur.

I. kék ucu meristem hiicreleri 2n’dir. n=8
ise 2n=16 olur.

Il. yumurta hicresi n’dir. n=8 olur.

Ill. sperm hiicresi n’dir. n=8 olur.
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-Tohumda Dormansi (Tohumun uyku evresi)
-Tohumun, uygun olmayan sartlarda, ¢ok diisiik metabolizma (bazal metabolizma diyebiliriz)
ile bulundugu ¢imlenme durgunluguna dormansi denir.

-Tohumda uyku halinde metabolizma yavas fakat devam etmektedir. Kuru ve soguk
kosullarda uyku halinde kalarak canlhgi korumakta ve neslin devamini garanti altina
almaktadir.

-Dormansi olayi bazi durumlarda bir giin siirerken bazen de yiiz glinden fazla stirdig
goriilmistir. Ornegin sogiit ve kavak bitkilerinin tohumlari birkag giin, salatalik
tohumlari 10 gin, bazi baklagil tohumlari ise 150 yildan fazla canli kalabilir.

-Dormansi (uyku durumul) siiresi tohumun bazi 6zelliklerine de baglidir. Ornegin;

Bir tohumun ¢imlenme giiclinii koruyabilmesi (Uyku durumu siiresi);

a. Tohum kabugunun kalin ve sert olmasina

b. Tohumdaki su miktarinin azligina

c. Endospermdeki besin miktarina

d. Endospermde yag yerine nisastanin varligina bagli olarak artar.

CiCEKLI BITKILERDE MEYVE OLUSUMU ve CIMLENME OLAYI

A. MEYVE OLUSUMU

Meyve: Yumurtalik zarinin déllenmeden sonra farklilasmasi ile olusan olgun bir yumurtahktir.
Kapali tohumlu bitkilerin en ayirt edici 6zelliklerinden birisi meyve olusumunun
gozlenmesidir. Agik tohumlu bitkilerde yumurtalik olmadigi icin meyve olusumu
gozlenmez.

-Déllenmeden sonra tohum taslaklari tohumlara doniigtirken, yumurtalik zari da tohum ya da

tohumlari saran meyveye donusiir.

- Meyvenin gorevi; uyku halindeki tohumlari korumak ve onlarin yayilmalarina yardim

etmektir.

-Meyve Cesitleri

A. Olus bakimindan meyve cesitleri

-Basit meyve: Bir cicege ait tek bir yumurtahgin gelismesiyle olusan meyveye denir. Kayisi,

Gizim, erik, seftali, kiraz gibi.

-Bilegik meyve: Birden fazla yumurtaliktan olusan meyveye denir. Dut, bégirtlen, ananas,

bogurtlen gibi.

-Gergek meyve: Cicegin sadece yumurtalik kismina besin birikmesiyle olusan meyvedir. Erik,

iziim, seftali gibi.

-Yalanci meyve: Meyve olusumuna yumurtalik ile birlikte canak yaprak, tag yaprak, gicek

tablasi gibi kisimlarinin da katiliyorsa olugan meyvedir. Ayva, elma, gilek, armut gibi.

B. Morfolojik yapilarina gére meyve cesitleri

-Etli meyveler: Etli ve sulu meyvelerdir. Bir veya daha fazla tohum tasir. Uziim, kabak,

domates seftali gibi.

Kuru meyveler: Kabugu kuru ve sert olan meyvelerdir. Bugday, celtik, arpa gibi kuru bitkiler

olgunlastiklarinda meyve kabugu ¢atlamaz. Bezelye, pamuk gibi bazi kuru meyveler,

olgunlastigl zaman meyve kabugu patlar ve tohum etrafa sagilir.

-Coklu meyveler: Déllenme sirasinda ayri olan gigeklerin yumurtalik duvarlari gelisirken

birlesen meyvelerdir. Ananas, incir gibi.

-Her meyve yenmez. Ornegin ceviz ve findik gibi bitkilerdeki meyve kismi kabuktur.
Yenmez. Yenen kisim ise tohumdur.

B. CIMLENME

-Bir tohum embriyosunun uygun kosullarda, yeni bir bitkiyi olusturmak lizere tohum
kabugunu c¢atlatarak disari gikmasi ve biiyiimesine gimlenme denir.

-Cimlenme igin gerekli dig faktorler:

1-Su, 2-Oksijen, 3-Sicaklik

Cimlenme igin en 6nemli faktor tohumun olgunlasmis olmasidir. Olgunlasmayan
tohumlarda ¢imlenme gorilmez.

Cimlenme sirasinda gergeklegsen olaylar:

1. Tohum gimlenme sirasinda suyu ozmozla alir.

2. Su alan tohumun hacmi artar ve tohum kabugu catlar.

3. Bu sirada embriyo mitoz gegirir.

4. Olusan hicrelerin farklilagsmasi sonucu ilk olarak embriyonik kék, daha sonra da embriyonik

govde olusur.

5. Embriyonik kokten gergek kok, emriyonik gdvdeden ise gercek gévde meydana gelir.

-Cimlenme mekanizmasi y6niiyle bitki tohumlari iki grupta toplanabilir:
-Birinci grup, cenekleri topraktan digari ¢ikanlar: Fasulye gibi cift cenekli bitkilerin biylk bir
kismi ve sogan gibi bazi tek ¢enekliler bu gruba érnektir.

IV. endosperm 3n’dir. 3n=24 olur.
Cevap: C

5. Capraz tozlasma, bir gicegin ayni tirden
baska bir gicekle tozlasmasidir.

I ve Il. 6ncillerde verilen bitkiler igin
¢apraz tozlasma zorunlu degil, kendi
kendine tozlasabilme sanslari da vardir. iki
evcikli (dioik) bitkide, erkek ve disi gicekler
farkl bitkiler tizerindedir. Sadece ¢apraz
tozlasma yaparlar.

Cevap C

6. Cimlenme evresinde tohumda klorofil
bulunmadigi igin fotosentez goriilmez.
Cevap: E

7. 2. durumdaki gicegin erkek organindan
polen olusur. Ancak disi organ gikartildigi
icin meyve ve tohum olusmaz.

Cevap: C

8. Polenin yapisindaki generatif (tretken)
¢ekirdek, polen tiiplinde mayoz degil,
mitoz bolinme gegirir.

Cevap: B

9. Gergeklesme sirasi, tozlagsma, polen
tlplnidn olusmasi, déllenme ve tohum
taslaginin gelismesi seklindedir.

Bu durumda Il ve Il nolu olaylar yer
degistirmelidir. Cevap: C

10. Canlilarda genotipin gesitlenmesine
sebep olan olaylar eseyli iremedeki mayoz
bélinme ve déllenmedir. Mikrosporofitten
(2n) mikrosporun (n) olusmasi kromozom
sayisl yarlya dustigl icin mayoz
bélinmeyle, erkek gametofit (n) ve disi
gametofit (n) birlesmesi (déllenme)
sonucunda olusan tohum (2n)
kromozomludur ve genotipi bu hiicreleri
Ureten hicrelerden farklidir.

Cevap: D

11. Kapali tohumlu bitkilerin en ayirt edici
ozelliklerinden birisi meyve olusumunun
gozlenmesidir. Agik tohumlu bitkilerde
yumurtalik olmadigi igin meyve olusumu
gozlenmez. Dollenmeden sonra tohum
taslaklari tohumlara dénustrken,
yumurtalik zari da tohum ya da tohumlari
saran meyveye dondsar.

Cevap: C

12. ikinci déllenmede sperm ile iki polar
cekirdek birleserek triploit ¢ekirdegi
olusturur. Bunun gelismesi ile de besi
dokusu olusur. Digerleri déllenme oncesi
gerceklesen olaylardir.

Cevap: B

13. Bitkinin tatli 6z su salgilamasi, Cicek
polenlerinin yapiskan olmasi, Cigeklerin
kokulu maddeler salgilamasi, Cigeklerin
parlak ve gekici renklerde olmasi gibi
ozellikler hep boceklerin ilgisini ceker hem
de boceklerle tozlasmayi kolaylastirir.
Cevap: E

14. Tohumda kloroplast yoktur. Cimlenme
suresince fotosentez yapamaz. Besin
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-Bu bitkilerde tohum iginde kalan embriyonik gévde kivrilarak yer ¢ekiminin aksi yéniinde
biyur ve genekleri toprak Ustline iter. Govde ve yapraklar toprak tstliinde gelisir.
-ikinci grup, ¢enekleri toprak iginde kalanlar: Misir gibi tek ceneklilerin cogu ve bezelye,
mese gibi cift cenekli bazi bitkiler bu grupta yer alir.
- Bu bitkilerde embriyonik gévde, dogrudan toprak Ustiine gikarak gelisir. Bu bitkilerde ¢enek
toprak altinda kalir.

-Bir bagka yoniiyle cimlenme mekanizmasi:

1. Sartlar uygunsa, tohum su alarak siser ve tohum kabugu catlar.

2. Alinan suyun etkisi ile embriyo hiicreleri giberillin Gretir.

3. Giberellin hormonu, absisik asitin uyku halini devam ettiren etkisini ortadan kaldirir.

4. Nisastay! pargalayacak amilaz enzimi aktiflesir, nisasta glikoza pargalanir.

5. Olusan glikozlarin solunumda kullanilmasi ile ATP sentezlenir.

6. Embriyo mitoz boliinmelere baslar.

7. Endosperm hiicreleri sitokinin hormonu Uretir.

8. Sitokinin hormonu mitoz hiicre béliinmelerini hizlandirir.

9. Olusan hiicrelerin farklilasmasi sonucu ilk olarak embriyonik kok, daha sonra da

embriyonik gévde olusur.

Cimlenmeye Etki Eden Cevresel Faktorler
1-Su: Kabugun gatlamasi embriyonun serbest kalmasi ve biiylik besinlerin hidrolizi gibi
enzimatik reaksiyonlar icin gereklidir.
| Suyun ¢ok fazla oldugu ortamda ise tohum yeterli oksijen alamadigindan ¢imlenme durur. |
2-Oksijen: Artan metabolizma igin gerekli enerji (ATP) oksijenli solunumla karsilanir.
Ancak bazi bitki tohumlari oksijen bulunmayan ya da ¢ok az oksijen bulunan ortamlarda
cimlenebilir. Ornegin geltik tohumlari oksijensiz ortamda ¢imlenebilir ama gelisemez.
Gelisebilmek icin yine oksijene ihtiyag duyar.
3-Sicakhik: Artan enzim etkinligi uygun sicakliklarda gergeklesir.
Diger kosullar uygun olsa bile sicakligin cok dusiik ya da yiiksek olmasi durumunda gimlenme
gerceklesmeyebilir. Cogu bitki icin optimum sicaklik yaklasik 25-30°C arasindadir. Minimum
sicakhk ise yaklasik 5°C'tur.

Yaprak Yaprak b_#

.;# i
Yaprak |
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Yaprak W —Géw
Cenek ]ﬂ Givde J1r;enek

{cenek Genek g f 5 2
Kék— S Wik K&k | Embriyonik |

kiok
Sekil: Cift cenekli bitkilerden
fasulyenin ¢cimlenmesi

Sekil: Tek ¢enekli bitkilerden
misirin ¢imlenmesi

( UYARILAR )

-Cimlenme tamamlanincaya kadar tohumun kuru agirhgi azalir.

-Cimlenme tamamlandiktan sonra baslayan fotosentez nedeniyle kuru agirlik artar.
-Cimlenme igin sartlar uygun degilse absisik asit dormansiyi uzatir. Sartlar uygun ise
giberellin gimlenmeyi uyarir.

-Cimlenme surrecinde; fotosentez, mayoz bélinme, déllenme ve kalitsal gesitlilik olmaz.
-Cimlenme siirecinde; mitoz boliinme, genellikle O;’li solunum, biytime ve farklilasma
olaylari gergeklesir.

KURAK ve NEMLi BOLGE BiTKILERINiIN KARSILASTIRILMASI

OZELLIK KURAK BOLGE NEMLI BOLGE
Yaprak yiizeyi Dar Genis
Kutikula kalinhgi Kalin ince
Yapraktaki tily miktari Cok AZ
Yaprak damari Az Cok
Kok gesidi Kazik kok Genellikle sagak kok
Kok ozmotik basinci Yiksek Diguk
Kok emici tiiy sayisi GCok Az
Stoma sayisi Az Cok
Stoma yeri Genell;lrllen\(/jzpragm Yapragin her iki ytziinde
Stoma yerlesme durumu Epidermis gukurunda Epidermis gikintisinda
Stoma biyiklugi Kuguk Blyuk

Uretemez. Depo etmez. Depo edilen
besinleri kullanir.

Cevap: B

15. I. mikrospordan tiip ¢ekirdeginin
olusmasi, (mitoz)

II. triploit endosperm gekirdeginin
olusmasi (déllenme)

Ill. zigottan embriyo olusmasi (mitoz)

IV. tretken (generatif) cekirdekten sperm
cekirdeklerinin olusmasi (mitoz) Cevap: D

16. Riizgarla tozlasma yapan bitkilerin
bocekleri cezbedecek gicek
adaptasyonlarina ihtiyaci yoktur. Fakat
polen miktari ne kadar ¢ok olursa riizgarla
tozlasma basarisi da artar. Cevap: D

17. Yumurta tohum iginde bulunmaz.
Clnki birinci dollenme ile yumurta ve
sperm birleserek zigotu olusturmustur.
Cevap: B

18. Fotosentez yapmaya baslayincaya
kadar depo besin kullanilir. Cevap: E

19. | numara diploit (2n) polen ana
hicresinden haploit (n) mikrosopor
olusumudur. Mayoz ile gergeklesir.
Cesitlilik olusur. Il numara mikrospor
hlcresinden (n) endomitoz ile generatif (n)
ve vejetetif (tup) ¢cekirdegi (n) olusumudur.
Mitoz boliinme ile gergeklesir. Cesitlilik
olugmaz. lll. numara mitozla sperm
cekirdeklerinin olusumudur. Cesitlilik
olusmaz. IV numara dollenmedir. Genetik
bilgileri farkli iki cekirdek birlesmistir.
Cesitlilik olusur. V numara zigotun mitoz
boliinmeler ile embriyoyu meydana
getirdigi gelisme olayidir. Cesitlilik
olusmaz. Cevap: B

20. Bitkilerde Greme sonucu olusan
embriyonun geliserek yeni bir bitki haline
gelebilmesi icin fotosentezin yapiimadig
besinin hazir olarak alindigi gimlenme
sureci igin gerekli besinin tohumda depo
edilmis olmasi en 6nemli adaptasyondur.
Cevap: B

21. Bu olay kendi kendine tozlagsmaya goére
daha fazla kalitsal gesitlilik saglar (I dogru).
-Yabanci tozlagmada bir gicegin polenleri
ayni tiirden baska bir gicegin disicik
tepesine tasinir (Il yanlis).

-Hermafrodit bitkilerde hem disi hem
erkek organ bulunur. Bu bitkiler

kendi kendine tozlasabildigi gibi, cesitli
uyumlar gelistirerek yabanci tozlasma da
yapabilir (1l yanlig). Cevap E

22. Polenin igindeki gift cekirdek
endomitoz ile olusmus olan ve genetik
yapilari ayni olan generatif ve tlp
(vejetatif) cekirdekleridir. Cevap: D

23. Il numarali kisim yumurtaliktir.
Déllenmelerden sonra endosperme degil,
meyveye donlsur. Cevap: E
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